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Principales Proyectos en Chile:
- Nuevos Materiales

- pavimentos asfalticos sostenibles mediante reciclado

por via humeda de neumaticos fuera de uso (nfu)
- pavimentos asfalticos sostenibles de baja temperaturay
reciclados (PASOS)
- RARX
- Cauchos ecologicos técnicos
- Medioambientales

- sistema de tratamiento pasivo de drenaje de acido de
mina (AMD)
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PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES EXISTENTES

¢CUALES SON LOS SONIDOS MAS MOLESTOS
PARA LOS CHILENOS?
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Minera Los Pelambres concluye el retiro de neumaticos del botadero Cerro Amarillo



SacCyr

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS

Problema Identificado:

Contaminacion ambiental Pavimentos en mal estado
(plastico y neumaticos) , Rehabilitacion

4
Objetivo: ) ) _

El objetivo es disedar, desarrollar y validar nuevos pavimentos

sostenibles de altas prestaciones mecanicas y acusticas mediante

el reciclado por via himeda de altos contenidos de NFU y plastico
reciclado.

Estrategia:

: .’l\é‘ 4 ",.
NFU (Neumatico Fuera de Uso)

SEMI-SECA HUMEDA

Proceso: Subproyecto 1
Betunes modificados

Subproyecto 2
Planta Piloto

Subproyecto 3
Disefo de Mezcla

Subproyecto 4
Validacién y Empaquetamiento

Para ello se han desarrollado betunes modificados con un 5% NFU y un
1% plastico reciclado. Para ser utilizado en obra, se requirié el desarrollo
de una planta especifica para modificacion in situ. Esta tecnologia sera
validada a través de la construccion de un tramo de prueba en la autopista
concesionada La Serena-Ovalle.

i InnovaChile
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Nuevo tipo de betunes modificados: mas amigables con medio
ambiente y con mejores propiedades funcionales y estructurales.

‘ b

Polvo de NFU

Betun asfaltico

Importacion de
una planta para
modificacion de
betunes con otro
tipo de materiales
reciclados (NFUy
plastico reciclado).

Resultados: |
MEZCLA ASFALTICA (para 1 km):
Espesor 5 cm, ancho de pista 3,5 my bermas de 1,5 m.

1 km Carretera | 1.200 Ton mezcla
6% BETUN

94% ARIDOS
% NFU/betun 5%
NFU reciclado/ km: 3 Ton/km (2 pistas)
% caucho/neumatico 80%*
Peso neumatico 40 kg (heumatico vehiculo urbano)
% caucho 32 kg/neumatico

Neumatico/km carretera: 95 neumaticos/km

Botella plastica 1'% lit/km carretera: \ 16.000 botellas/km

* (Fuente: Tesis U. Chile: VALORIZACION DE CAUCHO PROVENIENTE DE NEUMATICOS FUERA DE USO, 2013)




PROYECTO HECHO REALIDAD

ASFALTANDO

BETUNES MODIFICADOS

LISTO
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ECONOMICAMENTE SOSTENIBLE

Bajo costo de mantenimiento de pavimentos debido a mejor durabilidad
y desempeno del pavimento
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TRAMO 2 - RUTA 43:
CALLE DE SERVICIO SANTA FILOMENA
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PROBLEMA MEDIOAMBIENTAL EXISTENTE

PLANTA ENAMI DE OVALLE

ACIDO DE MINA

SacCyr



Existing types of

treatments
Active Passive
treatments treatments
Extensive use of Low use of energy,

energy, expensive, economical, limited
efficient and effectivity and typically
typically used in  used in closure stages
SacVyr active mine sites. in mine sites. 5



What is known about the DAS

treatment?

Lin.the Iberian Pyrite Belt, Spain.

o
N

INFLOW

30 cn

* Treatment based on the mixture of a fine grain reactive
S&CYV material with a coarse grain of non-reactive material. 3



SacCyr

El agua acida de mina que debe ser tratada en Chile es diferente
porque el contexto geoldgico de Chile es distinto al de la Peninsula Ibérica y Chile

Average chilean AMD and AMD on IPB

Aluminium

Chilean AMD (ppm)

IPB AMD (Caraballo et al, 2009, 2011)

Magnesium

Manganese

Calcium

Sodium

Cobalt

Sulfate

pH

10.11 350-1000
25.87 100-170
58.47 150-270
7.07 4-20
212.35 150-240
7.94 10-25
143.98 18-26
2.66 20-400
0.01 0.25-1
0.16 0.3-0.7
0.02 0.4-0.9
1200 3500-4500
3.7 2.35-3.08
576 550-600
2.4 3.24-6.12




First innovation: Alternative reactive material

Ways to go regarding innovations
of materials used in the system:
egg shell, clam shell and mussel
shell will be used as alternatives
to calcite as the reactive material
for DAS treatment.

At laboratory scale, a series of
columns were constructed. Each
of them with a mixture of wood
shavings and a reactive material.

Inflow: 1,5 L/day.
Retention times: 2 days.

SacCyr

f @ Synthetic AMD @ ﬂ

Calcite Clam shells

What was measured?
-pH, Eh, EC, DO.

-ICP-MS water samples.

-Alkalinity.

-Hydraulic conductivity.

Mussel shells  Eggshells

This experiment has
already  concluded,
after 3 months of
operation.
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Conclusions

The system seems to work treating an
average Chilean AMD at laboratory scale.

There are not relevant differences
between the use of calcite v/s other
carbonated materials. Considering this, if
the economical aspects allow it, the use of
sea shells is recommended for the
implementation of the DAS system.

Witherite based column are capable of
reducing the sulfate in the water.
Additionally, they are able to treat the
synthetic water almost as well as the
periclase-witherite system (with the
exception of manganese).




Pending work
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